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1 Einleitung

Diese Ausarbeitung gliedert sich in funf Teile:

Zunachst soll ein Uberblick iber CASE-Tools im allgemeinen gegeben werden.
(Was sind CASE-Tools, warum wurden CASE Tools eingefiihrt, etc.)

Im zweiten Abschnitt werden die Datenbank-Entwurfsphasen erlautert, die die
Grundlage fiir alle CASE-Tools bilden. AuBerdem soll ein Uberblick (iber die
Anforderungen an ein CASE-Tool gegeben werden.

Im dritten Abschnitt stehen drei exemplarisch ausgewahlte CASE-Tools im
Mittelpunkt. Diese drei Tools sollen einen Uberblick iiber den Funktionsumfang
gangiger CASE-Werkzeuge zur ER-Modellierung geben.

Der vierte Abschnitt zeigt die mégliche Weiterentwicklung von CASE-Tools zur
Datenbankentwicklung in Hinblick auf die Objektorientierung und Unterstiitzung
der "Universal Modeling Language (UML)" auf.

Daran schlieBt sich der flinfte Abschnitt, die Bibliographie der CASE-Werkzeuge,
an. In der Bibliographie werden die CASE-Tools und deren Hauptmerkmale in
einer Art Marktlbersicht mit ihrer Bezugsquelle dargestellt.

1.1 CASE-Tools

In der Informationsverarbeitung und Datenbankentwicklung gelingt es trotz
neuer Softwaretechnologien nicht, hochwertige Softwaresysteme schnell und
preiswert genug zu entwickeln, um die jahrlich wachsende Nachfrage zu
befriedigen.

Seit Mitte der 60er Jahre redet man in der Informationsverarbeitung daher von
einer Softwarekrise.

Diese Softwarekrise ist durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

. In der Regel keine termingerechte Fertigstellung

. RegelméBige Uberschreitung der geschatzten und bewilligten
Entwicklungsmittel

. Hohere Wartungskosten als geschatzt

. Mangelhafte Gesamtqualitdt der Softwareprodukte

Verscharft wird diese Krise durch die dramatisch zunehmende Komplexitat der
Softwareprodukte (viele Anwendungen bestehen inzwischen aus mehreren
Millionen Programmcode-Zeilen) und die VergroBerung der Einsatzgebiete in der
Informationstechnik.

Auch bei der Datenbankentwicklung findet sich heute eine derart hohe
Komplexitat der Aufgabenstellungen (E-Commerce verteilte Datenbanken,
Online Transaction Processing (OLTP), etc.), daB diese mit Standardmitteln nicht
mehr zu bewaltigen sind.

Als Ausweg aus der Krise werden Losungen angeboten, die sich in erster Linie
auf die Verbesserung der Methoden und Werkzeuge der Software-Entwicklung
beziehen und sich auf die Entwicklungsphasen des Software-Lebenszyklus
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konzentrieren. Beim Software-Lebenszyklushandelt es sich um den Zeitraum von
der Idee der Software, seine Entwicklung und Wartung bis zur Ablésung der
Software durch ein neues leistungsfahigeres Produkt. Den Lebenszyklus
unterteilt man Ublicherweise in 5 Phasen:

. Analyse

. Design

. Implementierung
. Test

. Wartung

Ein Weg, die obengenannte Softwarekrise, anzugehen, ist seit Ende der 80er
Jahre die verstarkte Benutzung von CASE=Tools bei der Softwareentwicklung.
Man unterscheidet zwischen einzelnen CASEWerkzeugen und CASE-Werkzeug-
umgebungen”. Bei letzteren handelt es sich um eine Gruppe integrierter CASE-
Werkzeuge, die alle Phasen des Software-Lebenszyklus im Zusammenhang
sehen und eine direkte Unterstiitzung fir jede einzelne Phase anbieten.

Viele moderne Applikationen werden auf objektorientierten Prinzipien (Klassen,
Methoden, Vererbung) basiert entwickelt. Objektorientierte CASE-Toolsstellen
objektorientierte Modellierungsnotationen und -methoden zur Verfigung und
generieren sogar Teile objektorientierter Applikationen. Neue Versionen dieser
Tools unterstiitzen Programmiersprachen wie z.B. JAVAund objektorientierte
Datenbanken wie POET und ORACLE 8idirekt. Auf das Thema Objekt-
orientierung wird im Kapitel 4 nochmals eingegangen.

CASE Tools bieten dem Entwickler vor allem dann Vorteile, wenn es sich um
mittlere bis groBere Projekte handelt. Immer weiter steigende Anspriiche der
Anwender in Bezug auf Komfort und Funktionsumfang flihren zu bisher
ungeahnten Dimensionen der Komplexitdt der Anwendung.

Je groBer das Projekt, desto wichtiger ist die llickenlose Benutzung von CASE-
Tools Uber alle Ebenen der Entwicklung hinweg.

Im Rahmen dieser Ausarbeitung werden wir uns auf einzelne CASE-Tools flir den
Datenbankentwurf konzentrieren. Die Evaluierung und Beurteilung komplexer
CASE-Werkzeugumgebungen wie z.B. den "ORACLE Designer" flir Oracle 8i, die
auBer der Datenbankentwicklung auch die Software-Entwicklung umfassen,
wirden den Rahmen dieser Ausarbeitung bei weitem sprengen.

 Computer Aided Software Engineering
2 CASE-Environments



2 Datenbank-Entwurf

2.1 Entwurfsphasen

Der Entwurf einer Datenbank gliedert sich in folgende Phasen:

1.

In der Anforderungsanalyse werden zunachst die Anforderungen der
Nutzer der zu entwerfenden Datenbank ermittelt. Diese Analyse kann mittels
Interviews mit den einzelnen Benutzern oder durch Fragebogeraktionen
durchgeflihrt werden. Die Ergebnisse der Anforderungsanalyse werden i.d.R.
in einem Anforderungsdokument (User Requirements Document) schriftlich
festgelegt. Dieses Dokument muB von den Nutzern abgenommen werden
und bildet dann die Grundlage flr den folgenden Entwurf.

Im konzeptionellen Entwurf wird der Ausschnitt der realen Welt, der in
der Datenbank gespeichert werden soll, mit Hilfe eines Datenmodells
dargestellt, namlich des Entity-Relationship-Modells (ERM). Da fiir das
Verstandnis dieses Datenmodells Vorkenntnisse notwendig sind, kann es trotz
seiner Eignung als Entwurfsmittel nur schlecht als Basis flir die Verstéandigung
mit dem Datenbanknutzern dienen.

Im logischen Entwurf erfolgt eine Umsetzung des in der vorherigen Phase
erzeugten Datenmodells in das zu verwendende Datenbankschema. Meist
wird hierbei das relationale Modell benutzt. Aus dem Entity-Relationship-
Modell werden also direkt die entsprechenden Relationertabellen generiert.
Diese Tabellen missen nun auf Einhaltung der Normaformen Uberprift
werden. Normalformen dienen der Vermeidung von Operationsanomalien, die
zu Inkonsistenzen im Datenbankinhalt fihren kénnen. Relationentabellen, die
nicht den Normalformen genligen, miissen entsprechend umgeformt werden.

Im physischen Entwurf wird entsprechend zu den generierten
Relationentabellen der Datenbankcode fir das zu verwendende
Datenbanksystem erzeugt.

Die Implementierungsphase besteht aus der tatsachlichen
Implementierung und Installation der Datenbank auf dem verwendeten
Datenbanksystem.



2.2 Anforderungen an ein Datenbankentwurfs-Tool
Generell sind folgende Funktionen bei der Datenbankentwicklung notwendig

bzw. nitzlich:
Funktion Vorteil

Generierung von SQL fur mehrere Unabhangigkeit von einem RDBMS-

Datenbanksysteme (Oracle, DB2, Hersteller und dessen proprietaren

Informix, INGRES etc.) Modellierungs-Tools

Graphischer ER-Editor Visualisierung der Relationen hilft
bei der Entwicklung

Attribut-Tabellen-Editor Definiert Attribute filir die SQL-
Generierung durch eine mit der
Entity verbundenen Attribut-
Tabelle

Automatische Wandlung des Eliminierung von

konzeptionellen Modells in ein logisches |Flichtigkeitsfehlern
und physisches Modell

Automatische Normalformwandlung Wandlung in die 1NF im logischen
Modell
Automatischer Korrektheits- und Vermeidung von Fehlern beim

Konsistenz-Check Uber alle Modelle und | Datenbankentwurf
Ansichten hinweg

Speicherung aller Entities, Relationen,
Attribute, Daten, Regeln, usw. in einem
"Repository" (Data Dictonary)

Automatische Erstellung von Erstellung einer kompletten
Fremdschlisseln, Indizes und Datenbank

Zugriffssschliisseln bei der SQL-Ausgabe

Report-Generierung Konsistente Dokumentation
Versionskontrolle Protokollierung der Nutzeraktionen




Zusatzlich sind folgende Funktionen wiinschenswert:

Funktion

Vorteil

Unterstlitzung der Anforderungsanalyse-
phase (z.B. durch "Wizards') und
Integration in die speziellen
Anforderungen und Gegebenheiten des
DB-Systems

Integrierte Entwicklungs-
umgebungen sind meist besser
aufeinander abgestimmt als einzelne
Tools

Objektorientierte Datenbankentwicklung

Zunehmend wichtiger, siehe Kapitel
"objektorientierte Entwicklung"

Integration von Publishing-Tools (z.B.
Adobe Framemaker oder Interleaf) zur
automatischen Generierung von
Dokumentation und Reports

Zeitersparnis, Sicherstellung der
Korrektheit der Dokumentation

Freie Datentyp-Definition

Maximale Flexibilitat

Automatische Optimierung des SQL-
Codes

Performance-Optimierung

Aufteilen komplexer Modelle in mehrere
Diagramme

Einzelne Diagramme zeigen jeweils
einen Aspekt des Gesamtbildes

-> Erhoht die Verstandlichkeit des
ER-Modells auch fir Dritte

Freier Zoom in der graphischen Ansicht

\_(ariable Zoomfaktoren erhdhen die
Ubersichtlichkeit

Freie Farbwahl, Fontwahl und
FontgréBenwahl in der Darstellung

Beliebiges Einfarben der Entities /
Relationen / Attribute sowie die freie
Wahl der Schrift und SchriftgréoBe
kann die Ubersichtlichkeit erhthen

Import vorhandener Datenbanken in
moglichst vielen verschiedenen Formaten
und graphische Darstellung deren ER-
Modells (Re-Engineering)

Nitzlich zur Optimierung bzw.
Korrektur / Aktualisierung
vorhandener Datenbanken

Integrierte ODBC-Schnittstelle

In der WinteP~Welt weit verbreitete,
weitgehend standardisierte
Datenbankschnittstelle

Datenaustausch mit anderen CASE-Tools

Import und Export von
Fremdprogrammen

Unterstltzung strukturierter Design-
Methoden

Unterstiitzung z.B. der
Yourdan/Constantine und Page-
Jones Methoden

3 WIN (dows) & (in) TEL




Die hier vorgestellten Tools decken unterschiedliche Bereiche des Datenbank-
entwurfs ab, meist jedoch nur den

. konzeptionellen Entwurf
(Bereitstellung eines graphischen Editors, der die Symbole des Entity-
Relationship-Modells zur Verfiigung stellt, so daB Diagramme direkt am
Rechner gezeichnet werden kénnen)

« den logischen Entwurf
(Uberpriifung der Relationentabellen auf Einhaltung der Normalformen, die
aus einem Entity Relationship (ER) Diagramm entstehen, das zuvor mit dem
graphischen Editor gezeichnet wurde

. und den physischen Entwurf
(Automatische Generierung des Datenbankcodes (der jeweilige SQL-Dialekt)
fur das gewahlte Datenbanksystem aus dem ER-Diagramm)

Weitergehende Bereiche wie z.B. die

. Entwicklung des GUI (Graphical User Interface)
» Generierung von Reports

Werden von glinstigen Tools meist nicht abgedeckt, und miissen durch andere
Tools bzw. mit dem Datenbanksystem selbst vorgenommen werden.

Wie bei jeder anderen komplexen Software auch ist bei CASE-Tools eine
intensive Einarbeitung in das spezielle Tool nétig.



3 Softwarepakete

3.1 Allgemeines

Da eine umfassende Darstellung aller vorhandenen Softwarepakte zum Thema
"ER-Modellierung" aus naheliegenden Griinden nicht mdglich ist, haben wir uns
entschlossen, drei Programm auszuwahlen und diese naher zu evaluieren.

Bei der Auswahl der drei Softwarepakete beschrankten wir uns auf Windows-
Software, die "erschwinglich" ist. Erschwinglich flir eine Privatperson diirften

180 DM sein (DeZign) - flir eine Firma, die regelmaBig komplexe Datenbanken
entwickelt, durften knapp 5000 DM (DBMAIN, EasyER) ebenfalls erschwinglich
sein. Im Idealfall sparen diese Entwicklungswerkzeuge dem Entwickler ja Zeit bei
der Konzeption und Realisierung einer Datenbank, was sich in gesunkenen
Gesamtkosten bemerkbar macht. Eine Investition in eine solche Software kann
sich also schnell bezahlt machen.

Eine komplette Auflistung aller von uns gefunden Tools zum Thema "ER-
Modellierung" findet sich im Abschnitt "Bibliographie" (Kap.5).

SchlieBlich sei noch erwahnt, daB die betrachteten Tools Giberwiegend in
englischer Sprache verfaBt waren, einige bieten jedoch als Option auch eine
deutsche Meniifuihrung.

Auf der nichsten Seite findet sich eine grobe Ubersicht (iber den
Funktionsumfang der drei von uns ndher betrachteten Programme.
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3.2 Ubersicht

i i Automat.
Programm Anbieter Prei SQL-Generierun Verschiedene 0O0-DB- Export Generierung von Z0om der Ansicht "Reverse
(ca.) 9 Notationen Entwicklung P Dokumentation / Engineering"
Reports
University of DM 2440- (full Jg' t Stavn:)?rsdQ?_QL, SQL, COBOL
. ull object- .y 7 7

DBMAIN Namur, Belgium | pM 4890 A A oriented CODASYL, A NEIN IDS, IMS

schemas) COBOL

EasyER / Visible Systems | DM 4337 MS SQL Server, MS SQL Server,

k Corporation Sybase, Oracle, Sybase, Oracle,
EasyObject I 1A (ua. UML) 1A (UML) Informix, DB2, " A Informix, DB2,
o Watcom, SQL Watcom, SQL
Anywhere, MS Anywhere, MS

Access (u.v.m.) Access

DeZign Heraut DM 180 Oracle, IBM DB2,

Automatisering, Ja (Watcom SQL) NEIN NEIN Informix, Ingres, JA NEIN NEIN
Holland DBASE
(Fortsetzung)

Programm [zl ilrellz e, Lot ODBC- Konsistenz- . . LEL-plLiE b Assistenten Studentenversion
Datentyp- und Schnittstell Check Data-Repository | Versionskontrolle mit anderen "Wizards" fiiab
definition FontgréBenwahl chnitistetie ec CASE-Tools ol vertugbar

JA

DBMAIN JA JA NEIN JA JA JA (Mit Voyager 2) JA JA

Easy(E)Rb / t NEIN JA JA JA JA NEIN (Powe-:tA)uiI der) NEIN NEIN

asSyUDjeC

DeZign NEIN JA NEIN JA NEIN JA NEIN NEIN JA

* Preise umgerechnet in DM




3.3 Das Beispiel Bibliothek

Um den Funktionsumfang der einzelnen Tools Gberhaupt vergleichen zu kénnen,
war es notwendig, ein ER-Modell in allen drei Programmen zu modellieren, da
die jeweils zu den Programmen mitgelieferten Beispiele auf die Programme
zugeschnitten waren und nicht miteinander vergleichbar waren.

Das von uns verwendete Beispiel ist ein vereinfachtes ER-Modell, das in
komplexerer Form als Beispiel dem Programm "DBMAIN" beigefiigt ist. Es
handelt sich um folgenden Fall:

Ein Ausschnitt der realen Welt: Das Beispiel Blicherei

Beschreibung der darzustellenden Zusammenhénge:

Wir betrachten ein Buch als jegliches Stiick Literatur, wissenschaftliche oder technische Schriften.
Jedes Buch wird durch eine Nummer eindeutig identifiziert, es besitzt einen Titel, einen
Herausgeber, ein Erstverdffentlichungsdatum, Schlagwérter und ein Abstract. Zu jedem Buch
gehoren die Namen der Autoren.

Fiir jedes Buch hat die Blicherei eine bestimmte Anzahl von Exemplaren angeschafft. Die
einzelnen Exemplare haben eindeutige Seriennummern und zu jedem Exemplar ist bekannt, an
welchem Datum es angeschafft wurde, an welcher Stelle der Bicherei es zu finden ist (z.B. in
welcher Abteilung, welchem Regal und welcher Reihe), wieviele Bande es umfaBt und welcher
Ausleiher sie im Moment ausgeliehen hat (wenn (iberhaupt). Es kdnnen keine einzelnen Bande
ausgeliehen werden, es miissen immer alle auf einmal ausgeliechen werden; hinzu kommt, daB
jedes Exemplar eines Buches verschieden viele Bande haben kann.

Zu jedem Exemplar wird dessen Zustand dokumentiert, wobei die einzelnen Zustande durch
einen einstelligen Code beschrieben werden (z.B. 0=neu, 1=gebraucht,..., 6=schwer
beschadigt). Zusatzlich vermerkt man bei Bedarf einen Kommentar zum Zustand des Exemplars.

Der Autor eines Buches hat einen Vor- und einen Nachnamen, einen Geburtstag und eine
Herkunft, mit der z.B. die Organisation gemeint ist, bei der / fiir die diese Publikation entstanden
ist. Bei manchen Autoren kann es durchaus vorkommen, daB nur der Name bekannt ist. Es ist
natlrlich auch denkbar, daB zwei Autoren den gleichen Namen haben.

In der Biicherei sind nur Autoren verzeichnet, von denen auch Publikationen in der Biicherei
vorhanden sind.

Eine Kopie kann an einem bestimmten Tag von einem Ausleiher ausgeliehen werden. Jeder
Ausleiher wird iiber eine Personennummer identifiziert. Zu jedem Ausleiher werden Vor- und
Nachnamen, Adresse (StraBe, PLZ, Ort) sowie die Telefonnummer gespeichert.

Die zuriickkommenden Kopien werden in einem Korb gesammelt und am Ende eines Tages dann
an ihren Platz zuriickgebracht. So sind die Biicher dann am nachsten Tag wieder verfiigbar. Wird
eine ausgeliehene Kopie zuriickgebracht, so vermerkt der Angestellte folgende Informationen:
Ausleihdatum, aktuelles Datum und den Ausleiher.

Jede Ausleihe erfolgt anhand eines Ausleihvorgangs, welcher durch eine interne Nummer (Leih-
ID) identifiziert wird.



3.4 DBMAIN

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Allgemeines

DBMAIN (DataBase MAINtanance) ist ein universelles CASE-Tool zur
Datenbank-Anwendungsentwicklung, das unter der Federfiihrung des Instituts
fur Informatik an der Universitat Namur in Belgien entwickelt wurde.

Das Projekt wurde im September 1993 ins Leben gerufen und wurde von 27
Organisationen unterstiitzt (u.a. von DIGITAL, IBM, ORIGIN, dem "Institut
National de Criminalistique", der Stadt Namur, der Stadt Winterthur und der
Europédischen Union™). Einige Ergebnisse des Projekts wurden der Offentlichkeit
und nicht-kommerziellen Unternehmen frei zuganglich gemacht, um Feedback
von den Anwendern zu bekommen. Die Schulversion des DBMAIN CASE-Tools,
einige technische Dokumentationen und Forschungsdokumente sind fir
Universitaten und Forschungseinrichtungen kostenlos erhaltlich.

Historie

DBMAIN wurde in Hinblick auf Datenbankdesign, "Reverse-Engineering"”, "Re-
Engineering", DB-Integration, -evolution und -wartung entwickelt.

Das gesamte DBMAIN-Projekt besteht dabei aus drei Teilen: Forschung,
Entwicklung und Technologietransfer. Die Forschung stand dabei am Anfang
und fihrte zur Entwicklung eines ersten Prototyps der DBMAIN-Applikation im
September 1995. Das CASE-Tool liberfiihrte dabei viele Erkenntnisse der
Forschung in handfesten Code und half somit viele Probleme der Entwickler zu
|6sen.

Seit Version 1 sind nun vier Jahre vergangen, und DBMAIN ist nun bei Version
4.1 angelangt.

Merkmale von DBMAIN Version 4.1

. Eingabe und Management von Multischema-Projekten

. Eingabe und Management von konzeptionellen, logischen und physischen
Datenbankschemas

. Eingabe und Management von "processing units"

. Schema-Ansicht in 6 Formaten: 2 graphische Formate, 4 Hypertext-Formate

. U.a. relationale, COBOL- oder CODASYL-Schemas

. volle Unterstlitzung objektorientierter Schemas

. Ableitung logischer Schemas aus konzeptionellen Schemas
(forward engineering)

. Ableitung konzeptioneller Schemas aus logischen Schemas
(reverse engineering)

. Transformation von Schemas durch ein Toolset von mehr als 25 Operatoren
(zur Normalisierung, Optimierung, Restrukturierung, Implementierung, flir
das "reverse engineering", etc.)

. Raffinierter Transformations-Assistent zur Problemlésung

. Automatisierung der Anwendung von Transformationen auf ein Schema
durch einen globalen Transformations-Assistenten

. Integration von Projekten, Schemas oder Entity-Typen

® Projekt "DB-MAIN/Objectif"
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3.4.4

3.4.5

3.4.6

« Analyse von Schemas und Suche nach komplexen Strukturmustern

« Heuristische Suchmethoden um Fremdschlissel zu finden

. Entwickeln und Testen von Skripten und strukturellen Untermodellen

. Generierung von ausfiihrbarem Programmcode flir mehrere DBMS
(SQL, IDS/II, CODASYL, COBOL)

. Generierung von Reports

. "Repository"-basierte integrierte 4GL-Programmiersprache
(Voyager 2) zur benutzerdefinierten Report-Generierung oder Code-
Generierung)
. Paraphrasor (Report-Generator in nattirlicher Sprache)

. Extraktion physischer Schemas aus SQL, COBOL, IMS, RPG und IDS/II DDL
Quell-Code

. Integrierter Quell-Code Editor mit einer ausgefeilten interaktiven
Mustererkennungs-Engine

. Hochentwickelte Programmanalyse

. Update eines logischen Schemas durch den Import von Quell-Code

. Protokollierung der Benutzeraktionen und selektive Wiedergabe der
Aktionen

. Ansichten mit automatischen Update-Hinweis

. Import und Export externer Spezifikationen

. EntwicklungsprozeB - Kontrolle

Eigenschaften des Programms

« 32-bit Architektur

. geschrieben in C++

. Unterstitzung von Drag&Drop und frei schwebenden Paletten
. flexible Farbwahl in der Darstellung von Objekten

Systemvoraussetzungen

. Pentium PC

. 32 MB RAM

« Bildschirmauflésung 800x600 Pixel
. OS: Windows 9x, Windows NT

Installation

Von der Hompage des Institutes fir Informatik der Universitat Namur
(http://www.info.fundp.ac.be/~dbm) IaBt sich das (gepackt) etwa 4 MB groBe
Paket herunterladen. Es enthalt das Programm selbst, ein ausflihrliches
Handbuch, ein Tutorial (207 Seiten) und eine Dokumentation der integrierten
Programmiersprache "Voyager 2".

Nach der problemlosen Installation (Verzeichnis anlegen, Programm
entpacken) belegt das Programm 7,6 MB auf der Festplatte, ist also im
Vergleich mit anderen Paketen angenehm klein und kompakt.
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3.4.7 Einschrankungen der Demo-Version
Die Schul- bzw. Demoversion besitzt keine funktionellen oder zeitlichen
Einschrankungen, ist aber auf Projekte mit 500 Objekten (Entity-Typen,
Relationstypen, Attributen) limitiert.
Wenn das Limit tberschritten wird, nimmt das System keine Eingaben mehr
an, man sollte also die Anzeige der ProjektgréBe im Statusfeld am unteren

Rand des Bildschirms im Auge behalten.

3.4.8 Gesamtansicht
Nach dem Start des Programmes und dem Laden eines Projektes wird man mit

folgender Ansicht begrift:

DB-MAIM 4.1 - LIBRARY [_ O] x|
File Edit Product Mew Transform Assist Engneerng Log Yiew Window Help

v ee(esen] w s 8| = |57 S == Hiele =) sl Blivara =

LIBRAR'Y,19.10.98,00:00:00

i
Sy

LIBRARY/Conceptual

i
Logical Design

LIERARY/Logical Rel

(il
Physical Design

U= library ddlf]

[ Demo - Size : 433 |

Das Projekt selbst wird hierbei durch einen rechteckigen Kasten dargestellt:

LIBRARY

Ein Doppel-Klick auf den Kasten bringt eine Dialogbox mit den Eigenschaften

des Projektes hervor.

Hinter diesem Icon verbirgt sich der konzeptionelle Text, eine Textdatei im
ASCII-Format, die das Szenario beschreibt.
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—[‘,‘4 Cnnceptua]lﬁlna]}'sisl
[

Hinter den rechteckigen Icons verbirgt sich immer eine Analyse eines

Sachverhalts, hier die konzeptionelle Analyse.
Bei Click auf dieses Icon erscheint folgendes Schema:

LIBRARY /Conceptual Analysis, 19.10.98.18:59:56

(]

g
ok
LIBRARY/Conceptiuall

< |

v

Analog hierzu erfolgt eine weitere analytische Detailansicht, wenn der Benutzer

"Logical Design" oder "Physical Design" anklickt.

Coding

Unter "Coding" findet sich schlieBlich das Schema fir die Code-Erzeugung:

E LIBRARY /Coding.19.10.98,19:50:29

&
LIERARY/Fhysical Fel

-

A A

Die Datei "library.ddl" enthalt dann den erzeugten SQL-Code.

Hinter den Icons "LIBRARY/Conceptual”, "LIBRARY/Logical Rel" und

"LIBRARY/Conceptual" verbirgt sich das "Repository" und die eigentlichen

Modellierungen.
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3.4.9 Konzeptioneller Entwurf

Beispielhaft sei hier nun der konzeptionelle Entwurf naher betrachtet.
Wir erinnern uns:

LIBRARYConceptual

.-ﬂ
[a

Dieses Icon steht flir die Repository, d.h. die Programminterne "Datenbank"
fur das eigentliche konzeptionelle Schema:

TERLAR Y/ Conucepbo
origin TefiTence
01 E-N
: LS Tespione fhle-for
Title ATTTHOR
Publicher _.__ Hame Tesponsible
—- folmin 100 1-H— .
I el e G Firet- Hame 011 0 0N
Eeymrord[0-10] Crigin[0-1] \ ‘j
Ahstract [0-1]
- - EORROWER
id: Bock-id
& Bt
| Hame:
N First-Hame
Address
Compary
Street
Fip-code
I
Fhurwe [1-5]
id: Pid
PROTECT
Prode
Title
id: Poode
id': Title

Hier kénnen nun die Attribute, Entities und Relationen erzeugt und verandert
werden.
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3.4.10 Fazit

DBMAIN prasentiert sich optisch schlicht, ist dennoch aber ein sehr
leistungsfahiges Paket zur Konzeption und Analyse, als auch zum Design,
Generierung und zur Wartung von Datenbankanwendungen.

Dieser umfassende Ansatz macht das Paket sehr attraktiv und sprichwortlich
preiswert, da auf Zusatzprogramme von Fremdherstellern verzichtet werden
kann.

Auch der Support ist sehr gut, auf Anfragen per Email wurde uns aus Belgien
immer am gleichen Tag noch geantwortet.

Durch die Tatsache, daB hinter diesem Projekt eine groBe Anzahl an
finanzstarken Partnern (u.a. IBM und DIGITAL) und nicht zuletzt die EU
stehen, ist eine Weiterentwicklung des Programms sowie eine schnelle und
effiziente Beseitigung von eventuell auftretenden Fehlern gewahrleistet
(obwohl wir bei unseren Tests keine finden konnten). Auf der Entwicklerseite
steht die Universitat Namur mit Prof. Jean-Luc Hainaut und seinem Team von
14 Programmierern hinter dem Projekt, was flir eine stetige Weiter-
entwicklung der Software zumindest bis zum offiziellen Ende des Projektes
nach 8 Jahren im Jahr 2001 sorgen duirfte.

Das Programm machte insgesamt einen sehr stabilen und ausgereiften
Eindruck und kann durchaus empfohlen werden.
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3.5 DeZign

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.5.4

Allgemeines

DeZign ist ein Datenmodellierungstool, das die Erstellung von Datenbanken ftir
Desktop sowie fiir Client/Server Anwendungen erleichtern soll. Hierbei bedient
sich das Programm der Darstellung anhand von ER-Modellen bzw. ER-
Diagrammen.

Merkmale von DeZign 1.11

. Graphischer Entity-Realtionship-Editor

. Automatische Generierung von SQL-Schemas fir flihrende RDBMS
(Oracle, IBM DB2, Informix, Ingres, etc.)

. Unterstiitzung von benutzerdefinierten Domains-Typen

. Integriertes System zur Versionskontrolle

« Generierung von Reports

Funktionalitat

DeZign bietet den Nutzern die Moglichkeit, Daten einfach und schnell zu
modellieren, durch die selbsterklarenden Funktionalitdten (add/delete- entity /
add/delete relationship).

Der Nutzer hat auBerdem die Wahl, das Datenmodell unterschiedlich ausgeben
zu lassen (Entities and Attributes/ Entities and Primary Key/ Entities and
Attributes, Primary Keys).

Es ist bestimmbar, in welchen vorgegebenen unterschiedlichen Farben man
sein Datenmodell ausgegeben haben mdchte.

Zudem gibt es die Moglichkeit, flir das erstellte Datenmodell einen ,Report™
ausgeben zu lassen. In diesem werden alle Entitaten mit Ihren Attributen und
den dazugehdrigen Feldtypen aufgelistet.

Direkt aus dem Programm heraus kdnnen SQL-Statements flir folgende
Datenbanken erstellt werden:

Oracle, Interbase, Informix, Sybase, IBM DB2, Ingres, Watcom SQL, ANSI
Level 2, dBase und Paradox.

Eine besondere Funktion dieses Tools ist das eingebaute Versionskontroll-
system, welches es ermdglicht, jederzeit eine friihere Version der gerade
bearbeiteten Datenbank wiederherzustellen.

Den Entwicklern des Tools kam es nach eigenen Angaben darauf an, die
Bedienung der Software mdglichst einfach zu halten und dabei trotzdem ein
professionelles Tool bereitzustellen.

Berwertung

Zur Erstellung von Datenmodellen bietet DeZign, wie auch von den Herstellern
beabsichtigt, einfache und liberschaubare Bedienungsmdglichkeiten.

Die Auswahl an unterschiedlichen Ausgabefarben und —Formen bietet dem
Nutzer die Moglichkeit, den Uberblick zu behalten.
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Abgesehen von Kleinigkeiten (Eine Zoomfunktion der Ansicht ist nicht
vorhanden) ist dieses Tool im Hinblick auf Kosten und Nutzen geeignet, um
einfache Zusammenhange darzustellen.

3.5.5 Gesamtansicht

Abbildung 1 : DeZign Datenmodell

a m DeZign for databases ¥1.11 -C:\unzippedidezign\Mewprj.dez-

File Edit Display Objects Project Schema Tools Help
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o e leiher-ID
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Abbildung 2 : DeZign Report
' u Report [_[5]x]8
File
‘Y- Reload! ‘ < Back ‘ Forward 3= ||
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Hame CHAR o 0 no o no
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BuchID INTEGER |0 o no  yes no =
[dchreint
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3.5.6

3.5.7

Systemanforderungen

"DeZign for databases 1.11" ist nur als 32-Bit Anwendung verfiigbar und kann
somit auf Windows 9x, Windows NT 3.51 oder Windows NT 4.0 eingesetzt
werden. Das Programm ist bereits ab einem 486er Prozessor mit 4 MB RAM
und 4MB verfligbarem Festplattenplatz lauffahig.

Einschrankungen der Demo-Version

Das Demo ist in seinem Funktionsumfang leicht beschrankt: Die Anzahl der
Attribute einer Entity sind limitiert.

Dieses Tool wurde vor allem wegen seinem relativ glinstigen Preis von $97,50
in die engere Auswahl genommen. Neben dieser "Vollversion" gibt es noch
eine etwas ginstigere "Lite"-Version ($67,50), welche dann aber nur die
Datenbanken "dBase" und "Paradox" unterstiitzt. Falls man die Software gerne
auf anderem Wege als per Email bekommen mdchte, so muB man zusatzlich
$9 bezahlen.
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3.6 EasyER/EasyObject

3.6.1

3.6.2

Einleitung

Die Firma Visible Systems Corporation ist laut eigenen Angaben einer der
fihrenden Hersteller von Enterprise Software und Engineering Tools fiir
komplexe Software. Das Flaggschiff dieses Unternehmens ist die Software
"Visible Analyst", ein integriertes CASE-Tool fiir die synchrone Modellierung von
Prozessen, Daten und Objekten.

Hier geht es jedoch um die Software "EasyER/EasyObject 2.0", die sich im
Vergleich zu "Visible Analyst" auf den Bereich des Datenbankentwurfs
konzentriert.

Von der Homepage der "Visible Systems Corporation" (http://www.visible.com)
laBt sich das ca. 22 MB groBe Programm herunterladen. Diese Datei stellt
sowohl eine 30-Tage-Evaluierungsversion zu Demonstrationszwecken dar, ist
gleichzeitig aber auch bereits die Vollversion, in der alle Funktionen verfigbar
sind. Diese kénnen aber erst durch die Seriennummer freigeschaltet werden,
die man erhalt, wenn man sich flir das Programm registrieren IaBt und es
bezahlt hat.

Im Demonstrationsmodus ist die Software bis auf folgende Einschrankungen
voll funktionsfahig:

« Beim Ausdruck von Charts wird immer ein Demonstrationshinweis mit
ausgedruckt, welcher auch bei der Arbeit mit dem Tool sténdig zu sehen ist.

. Die Anzahl der Charts ist auf vier beschrankt.

. Die maximale Anzahl von Entities in einem Chart betragt 20.

. Die Testzeit betragt 30 Tage, danach kann das Programm nicht mehr
benutzt werden, es sei denn man erwirbt die Vollversion.

Beschreibung

"EasyER/EasyObiject" ist ein Data-Dictionary-basiertes Datenmodellierungs-
und Datenbankdesigntool. Es stiitzt sich dabei auf Entity-Relationship-
Diagramme und unterstitzt viele verschiedene Notationen. Der Name des
Produktes laBt bereits erkennen, daB neben den herkdmmlichen Modellierungs-
notationen auch objektorientierte Notationen eingesetzt werden. Gewundert
hat uns allerdings, daB die uns aus den Vorlesungen des Fachbereichs
bekannten Notationen wie die von Chen und Denert nicht im Auswahlmeni
auftauchen.

Flr jedes Projekt in EasyER/EasyObject wird ein Data Dictionary
(DATADICT.DB) im jeweiligen Projektordner angelegt. Um mit dem Data
Dictionary zu arbeiten, wird die "SQL Anywhere 5.5 Database" benétigt, die
zusammen mit dem Programm installiert werden kann. Zusatzlich muB eine
ODBC Quelle ausgewahlt werden (dies ist Teil der Installation). Die "SQL
Anywhere 5.5 Database" wird automatisch und ohne eine Anderungs-
moglichkeit in C:\SQLANY50\WIN32 installiert und der Pfad in der
AUTOEXEC.BAT entsprechend gesetzt.
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Abbildung 1: Arbeitsoberflache von EasyER

Das Programm besitzt folgende Merkmale und Besonderheiten:

. Es bietet eine groBe und gut skalierbare Chart-Flache, die es erlaubt
hunderte von Entities darzustellen.

. Die gesamte Projektinformation wird in einem Data-Dictionary gespeichert.

. EasyER/EasyObiject bietet Unterstiitzung flir ein groBes Spektrum von
Desktop und Client/Server Datenbanken (ODBC).

. Es generiert Datenbanken mit JET (nur Microsoft Access), ODBC oder SQL
DDL-Skripten.

. Fur objektorientierte Notationen werden Klassen angeboten.

. Es verfigt tiber Modi zur logischen wie zur physischen Modellierung.

. Das Programm enthalt bereits viele vorgefertigte Reports.

. Es besteht die Mdglichkeit, Datenmodelle anhand von "Reverse Database
Engineering" zu generieren.

. "EasyER/EasyObject" bietet erweiterte Mdglichkeiten fir Powersoft's

"PowerBuilder".

"EasyER/EasyObject" arbeitet direkt mit "Visual Basic 4/5" zusammen.
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3.6.3

3.6.4

Folgende Datenbanksysteme werden unterstitzt:

. Access 1.x, 2.0, 7.0, 8.0
. Btrieve

. dBASE 3, 4,5,5.5

. FoxPro 2.x, 3.0

. Visual FoxPro 3.0, 5.0

. IBM DB2, DB2 v2.11 for Windows NT/95
. Ingres

. Informix 5, 6, 7.x

. InterBase 4.x

. ORACLE®6, 7, 8

. Paradox 3,4, 5,7

« Progress 6, 7, 8

. Raima Velocis

. R:BASE 5.x

. SQLBase 5.x, 6.0

. SQL Server 4.2, 6.x

. Sybase System 10/11

. Sybase SQL Anywhere 5.x
. Watcom SQL 3.x, 4.0

. XDB3,4

...und mehr

Installation
Systemanforderungen:

. Windows NT 3.51, 4.0 oder Windows 9x

« Pentium 100MHz +

. 16 MB Arbeitsspeicher

. 20-40 MB Festplattenplatz, je nach den ausgewahlten Optionen

Bei der Installation verhalt sich das Programm wie Standard-Windows-
anwendungen, so daB der "normale" PC-Benutzer eigentlich keine Probleme
damit haben sollte. Dem Programm liegt eine einflihrende PDF-Datei bei, die
die Installation sehr ausfuihrlich beschreibt und einen Einstieg in das Programm
bietet. Das gesamte Programm inklusive der Dokumentation ist in Englisch
gehalten, andere Sprachen werden nicht unterstiitzt.

Das Erscheinungsbild

Hat man vor dem ersten Kontakt mit "EasyER/EasyObject" bereits andere
Modellierungstools gesehen, so erscheint dieses Programm auf den ersten Blick
recht sympathisch, da es sich mit seiner Oberflache sehr "Windows"-konform
zeigt. Auch die Verwendung von mehr als zwei Farben vermittelt einen
moderneren Eindruck als manche anderen Tools. Als sehr praktisch erweist
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3.6.5

3.6.6

3.6.7

sich die Mdglichkeit die Arbeitsflache (Chart) von 10% bis 200% (jeweils in
10% Schritten) zu zoomen; dies ermdglicht zum einen eine Anpassung an die
jeweils vorhandene Hardware bzw. die Einstellungen (Monitor, Grafikkarte und
Auflosung) als auch die bequeme Arbeit mit besonders groBen und
umfangreichen Charts.

Die Benutzerverwaltung

Gleich nach der Installation macht man auch schon mit der Nutzerverwaltung
von "EasyER/EasyObject" Bekanntschaft: Um eines der Beispielsprojekte zu
offnen muB man sich erst anmelden — in der beiliegenden Hilfedatei und der
Einfihrung findet man nach kurzer Suche dann die Mdglichkeiten, mit denen
man sich anmelden kann: "administrator/password" oder "user/password" sind
die Zauberworter die man bendtigt.

Als Administrator hat man dann die Mdglichkeit, neue Nutzerprofile anzulegen
oder vorhandene zu andern oder zu I6schen. Jedes mal wenn man ein Projekt
offnet, muB man sich fur dieses anmelden.

Die Bedienung

Gibt man sich der Illusion hin, man kénnte mit ein wenig ausprobieren in
kurzer Zeit die Grundfunktionen des Programms beherrschen, so wird man
schnell eines Besseren belehrt, zumindest wenn beim Benutzer keine
ausgepragten Vorkenntnisse im Bereich Datenbankmodellierung vorhanden
sind. Als am Praktischsten stellt sich die Einfilhrung mit dem mitgelieferten
Tutorial, den Beispielen und der Online-Hilfe heraus. Hier bekommt man in
relativ kurzer Zeit die wesentlichen Begriffe und Arbeitsweisen erklart.

Notationen

Prinzipiell gibt es bei EasyER/EasyObject zwei Arten von Notationen: Die
herkdmmlicherweise fir Entity-Relationship-Diagramme benutzten Notationen,
deren Elemente auch Entities und Relationen heiBen und die objektorientierten
Notationen, bei denen man dann von Klassen, Objekten und Operationen
spricht. Je nachdem, welche Notation man aktuell fir sein Projekt gewahlt hat
variieren auch die verfligbaren Menleintrage. Folgende Notationen werden
unterstitzt:

« Martin

. Bachman

. Shlaer-Mellor
. IDEF1X

« Access

. Referencing Arrowhead
. Referenced Arrowhead
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Objektorientierte Notationen:

. Coad-Yourdon
. Rumbaugh OMT

. Rational's "Unified" Modeling Language (UML)
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Abbildung 2: Schliisselvergabe

Etwas verwirrend ist bei EasyER/EasyObject, daB man vergeblich nach einer
Trennung des konzeptionellen vom logischen Datenmodell sucht, denn
grundsatzlich unterscheiden sich diese:

Bei der ER-Modellierung wird der darzustellende Ausschnitt der Welt mit
Entities und Relationen graphisch dargestellt. Dieses Modell geht normaler-
weise dem relationalen Datenbankentwurf voraus, welcher die im ER-Modell
dargestellte Welt dann in relationale Tabellen umsetzt. Ublicherweise macht
man erst an dieser Stelle von Fremdschliisseln und erganzenden Tabellen zur
Darstellung der Beziehungen zwischen den Entities Gebrauch.

Bei EasyER/EasyObject gibt es keine Darstellungsform, die mit "konzeptionell"
bezeichnet ware oder ausschlieBlich einer solchen entsprache, man kann nur
zwischen der logischen und physikalischen Darstellung wahlen. Diese logische
Ansicht vereint nun das ER-Modell mit dem relationalen Entwurf: Man definiert
zwar Entities und die zugehdrigen Relationen, die dann auch wie Ublich durch
Rechtecke und Verbindungslinien dargestellt werden, muB allerdings zusatzlich
die Entities schon wie Tabellen behandeln und somit jede Verknlipfung auch
mit Fremdschlisseln modellieren. Dadurch, daf8 dem Benutzer dieser Schritt
vom ER-Modell zum relationalen Datenbankentwurf nicht vom Programm
abgenommen wird, ergeben sich weitreichende Konsequenzen. Wahrend man
in einem herkdbmmlichen ER-Modell eine viele-zu-viele Beziehung mit zwei
Entities und einer Beziehung zeichnen kann, benétigt man bei EasyER /
EasyObject zu dieser Modellierung drei Tabellen bzw. Entities (und zwei 1:n
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Beziehungen) um die n:m Beziehung mitsamt den Fremdschliisseln
darzustellen. Die aus friiheren Vorlesungen bekannten Sechsecke zur
Visualisierung der Beziehungen mit ihren Attributen wird man in EasyER /
EasyObiject also nicht finden.

Je nachdem, welchen Datenbanktyp man flir die Generierung des endglltigen
Datenbankcodes ausgewahlt hat, unterscheidet sich das physikalische Modell
vom logischen. Wahrend man bei der Konzeption des logischen Modells immer
auf die gleichen einheitlichen Feldtypen zugreifen kann, werden diese in der
physikalischen Ansicht an die Zieldatenbank angepaBt (so wird beispielsweise
aus dem oft benutzten Feldtyp "varChar" bei einer Ausgabe flir das Datenbank-
system Access der Feldtyp "Text" generiert). Die beiden Modelltypen kénnen
farblich und von der Schrifteinstellung her getrennt voneinander eingestellt
werden.
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Eielationzhip Mame [Verb Phrase]; |!-’-‘-.us|eihvorgang_FK2 FK # 2
Child [FK) E mtity: Parent [PE] Entity:
- References
uzleihvorgang E xemplar
Leih-ID Exemplar-ID —
BuchD [ Buch-1D
Exemplar-1D Anzchaffungsdatunm
AugleiherD Abteilung
Leibdaturm Fegal e
Riick gabedatum Fieihe
Bande hd
FKs < Miarate < PKs | | ¢ Link PR to Pk 5| Uik |
EK [Role] Mame: IE werplariusleibvorgang

Ok I Cancel

Help |

Abbildung 3: Schliisselvergabe

Optisch erfiillt das Programm fast alle Wiinsche: Allen dargestellten Elementen
kénnen Farben und Schriften nach Wahl zugeteilt werden, die gute
Skalierbarkeit wurde bereits weiter oben erwahnt, sie setzt sich auch bei den
moglichen Einstellungen zum Druck fort, denn auch hier kann man die GréBe
gut justieren, zwischen 20% und 200% kann man die optimale DruckgrdBe
wahlen. Allgemein hat man sehr viele individuelle Einstellmdglichkeiten, so
kann man z.B. auch bestimmen, ob die Schlisselfelder immer sichtbar sind
oder nur auf Wunsch angezeigt werden und wie diese darzustellen sind etc..
Allgemein kann man sagen, da8 EasyER/EasyObiject in Bezug auf die
Prasentation sehr viel bietet.

Es gibt eine Fiille von Mdglichkeiten, die referentielle Integritat einzustellen

und zu fast allen editierbaren Elementen lassen sich Kommentartexte
eingeben, die die Orientierung im Modell erleichtern.
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3.6.8

3.6.9

Neben der Moglichkeit ein Datenmodell komplett per Hand zu erstellen bietet
EasyER/EasyObject das "reverse enineering" von einer bereits existierenden
Datenbank an. Man erstellt also quasi rlickwarts aus einer bereits bestehenden
Datenbank (z.B. als SQL-, DDL- Datei) das gewiinschte Modell, welches man
daraufhin ganz normal mit dem Tool weiterverarbeiten kann. Diese Methode
Uber die SQL DDL kann bei folgenden Datenbanken angewandt werden:
Microsoft SQL Server 4.2, 5.0, 6.5, Sybase System 10/11, Oracle 7.2, 7.3,
Informix 7.2, 7.3, DB2 2.1, Watcom SQL 4.0, SQL Anywhere 5.0, 5.5, SQLBase
6.0, Access 95/97 SQL und dBASE IV SQL.

Am Ende der Modellierung steht die Generierung eines Datenbankschemas,
welches dann in die jeweilige Datenbank importiert werden kann. Hierflir sind
die eingangs aufgeflihrten Datenbanken geeignet und auswahlbar.

Kritikpunkte

Mag das Programm auch sehr viele Funktionen anbieten, so ist die
Handhabung doch teilweise recht umstandlich. Es ist uns beispielsweise nicht
gelungen, eine einmal eingegebene Bezeichnung flir eine Klasse nachtraglich
zu verandern - der MenUlpunkt "rename" ist zwar vorgesehen, aber leider nicht
auswahlbar. Die einzige Moglichkeit, das Modell auf den korrekten Stand zu
bringen ist demnach, die komplette Klasse sowie deren Beziehungen neu
einzugeben; hatte man sich damit bereits vorher groBe Miihe gegeben, so ist
der Arger um so groBer. Auch das Umbenennen von Feldnamen ist verwirrend:
Der Button zum Umbenennen ist grau hinterlegt, aber Giber das Kontextmenii
(rechte Maustaste) 1aBt sich das Feld dann doch miihelos bearbeiten.
Weiterhin negativ aufgefallen ist uns, daB das Programm manchmal bereits
vorgenommene Einstellungen wieder vergiBt. Ganz extrem macht sich dies
beim Layout bemerkbar: Nachdem man die Position eines Objektes oder einer
Entity verandert hat, werden alle bereits manuell an der Anordnung der
verbundenen Relationen vorgenommenen Anderungen wieder in ihren
Ursprungszustand zurlickversetzt. Aus diesem Grund sollte man mit der
Ausrichtung der Elemente bis zum SchluB der Modellierung warten.

Auch sehr sonderbar ist die Angewohnheit des Programms, nach manchen
Anderungen plétzlich zur nachsten aktiven Anwendung zu wechseln, was bei
langerer Arbeit mit dem Produkt doch negativ auffallt.

Fazit

"EasyER / EasyObject" hat seine Starken und seine Schwachen. Einerseits
Uberzeugt es durch den immensen Funktionsumfang und durch die optisch
Ubersichtliche Gestaltung, andererseits macht die Arbeit mit dem Programm
nicht immer SpaB.

Der Hersteller sollte in der nachsten Version unbedingt die gréBeren und
kleineren "Bugs" aus dem Programm entfernen, dann kdnnte man es fast
uneingeschrankt zur Datenbankmodellierung empfehlen.
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4 Ausblick

Momentan ist eine Phase des Umbruchs im Bereich der Datenbankentwicklung
festzustellen. Immer mehr Tools unterstiitzen O0-Ansatze, d.h. sowohl
objektorientierte Datenbanken als auch die dazugehdrige objektorientierte
Datenbankentwicklung.

4.1 Objektorientierte Entwicklung
Die Vorteile der objektorientierten Entwicklung sind:

. Der Systementwurf ist einfacher, weil die Objekte direkt im Sinne des realen
Problembereiches definiert werden kénnen, und nicht im Sinne abstrakter
Programmfunktionen

. Systeme sind einfacher zu verandern, weil Wechselbeziehungen zwischen
Objekten durch die lokalisierte Verwendung von Daten und Prozeduren
minimiert werden

. Die Konstruktion von Systemen wird vereinfacht, weil neue Systeme durch
Wiederverwenden und Erweitern vorhandener Objekte erzeugt werden
kdénnen

Objektorientierte Datenbank- Entwicklungstools miissen dabei eine groBe Anzahl
von objektorientierten Methoden wie z.B. die "Object Modeling Technique"
(OMT), Booch, "Jacobsen Use Cases", die "Unified Modeling Lanuage" (UML,
siehe nachster Abschnitt) und "Fusion" unterstiitzen. Die einzelnen CASE-Tools
unterscheiden sich hauptsachlich in der Anzahl und Art der unterstitzten
Notationsformen, der Programmiersprachen, der Implementierung von
Repository-Mechanismen und der Integration von Software zur Versionskontrolle.
Weiterfiihrende InformationeET bietet hier der Artikel von Fred Hebbel tber
objektorientierte CASE-Tools".

4.2 UML

Im Bereich der Datenbankentwicklung hat wohl kein Akronym so schnell die
Runde gemacht wie "UML". Auch in der Feature-Liste der von uns untersuchten
Programme tauchten diese drei Buchstaben immer wieder auf.

Da die UML sich auf objektorientierte Datenbankentwicklung konzentriert und im
Aufbau sehr komplex ist, wiirde hier eine nahere Betrachtung den Rahmen
dieser Ausarbeitung sprengen. 7

Daher wollen wir hier einen Auszug aus der "Website Methodik" ~zitieren, in
dem die Grundziige der UML erlautert werden:

"Die Unified Modelling Language (UML) ist ein internationaler Standard und wurde enthusiastisch
von der Softwareindustrie aufgenommen als einheitliche Darstellungsform fiir OO-Analyse und -
Design. UML wird mittlerweile zunehmend auch auBerhalb der Softwareentwicklung als
allgemeine Modellierungssprache verwendet. UML wurde entwickelt aus drei der erfolgreichsten
00-Methoden (OMT, Booch und Objectory) und umfaBt alle fiir die OO-Entwicklung benétigten

© Fred Hebbel: "Using Object Modeling CASE Tools" http:/www.dbmsmag.com/9707d16.html
7 WebSite Methodik, Informationsmethodik V: http://www.iud.fh-darmstadt.de/methodik/lv/ss99/im5/monatb3.htm
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Diagramme, z.B. Klassendiagramme, Zustandsdiagramme, Use-Case-Diagramme und Diagramme
fiir Interaktion und Implementierung. Die meisten der fiihrenden objektorientierten
Entwicklungsmethoden (wie z.B. Rational Unified Process, ROOM und Fusion2) benutzen nun die
UML als ihre Analyse- und Designnotation (Collin Atkinson, Arbeitsgruppe "Systematische
Softwareentwicklung”, Fraunhofer Einrichtung fiir Experimentelles Software Engineering (IESE)).

Klassendiagramme zeigen die logisch-statische Struktur eines Systems, also seine Objektklassen
und deren Beziehungen zueinander. Oft wird unterschieden zwischen Objektdiagrammen und
Klassendiagrammen, wobei Objektdiagramme einzelne Objekte und deren Beziehungen zeigen.
In der Praxis ist eine eindeutige Trennung aber nicht immer mdglich oder nétig, so daB auch
Klassendiagramme mit Objekten und umgekehrt existieren.

Message-Trace-Diagramme: Zur Verdeutlichung der Funktionsweise der verschiedenen
Komponenten eines Systems werden im Rahmen der Unified Modeling Language auch
sogenannte Message-Trace-Diagramme verwendet. Diese Diagramme stellen Folgen von
Interaktionen zwischen Komponenten des Systems dar, wobei unterschiedliche Szenarien
entwickelt werden kénnen.

Das Object-Message Diagramm zeigt, wie auch das Message-Trace Diagramm, ein Szenario.
Waéhrend Message-Trace Diagramme zeitliche Abldufe in den Vordergrund stellen, zeigt das
Object-Message Diagramm diejenigen Objekte und deren Beziehungen, die unmittelbar vor
Beginn einer betrachteten Operation existieren oder wahrend der Operation erzeugt (und ggf.
wieder geldscht) werden.

Focus-of-control Diagramme sind verfeinerte Message-Trace Diagramme. Sie zeigen zusatzlich
die Zeitrdume, in denen ein Objekt iber die Kontrolle des Ablaufs verfligt. Dargestellt werden
diese Zeitraume durch doppelte, senkrechte Linien, wobei ein ausgefiillter Zwischenraum die
volle Kontrolle verdeutlicht, wahrend ein leerer Zwischenraum aussagt, da8 das Objekt zu diesem
Zeitpunkt "im Bereich" der Kontrolle liegt (in dem etwa von dort eine Funktion aufgerufen wurde,
deren Fehlerkontrolle beim aufrufenden Objekt liegt).

Die Formulierungen sind z.T. [Vincent Winczewski: Entwurf und Implementierung ausgewahlter,
zentraler Komponenten eines Informationssystems fiir die Mathematik in Deutschland.
(Diplomarbeit), Kapitel 4 Systemarchitektur und DatenmodellF] enthommen, wo sich auch

konkrete Beispiele fiir diese Diagramme finden."

8 http://elib.zib.de:88/~winczews/diplomarbeit/kap4.htm
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6.2 00
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